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Wir winschen |hnen, daBb Sie mit lhrem neuen DRAGER-Lungenauto-
maten PA 61/ll viel Freude und schéne Unterwassererlebnisse haben
werden.

Bevor Sie erstmals mit lhrem Geréat tauchen, wollen Sie sich sicherlich
informieren, wie man in jeder Tiefe stets genigend Atemluft mit dem
richtigen Druck bekommt, wie das Geréat richtig benutzt wird und wie
dieses zur Erhaltung einer langen Lebensdauer zu pflegen ist. Dieses
Wissen mdchten wir lhnen durch diese Gebrauchsanweisung vermitteln.

1. Beschreibung des Gerates

1.1. Allgemeines

Der Lungenautomat PA 61/Il kann in Verbindung mit PreBluft-
flaschen oder PreBluftflaschenpaketen mit einem Filldruck bis zu
200 ati verwendet werden.

Der Lungenautomat hat folgende 4 Funktionen:

1. Er reduziert den Druck des Luftvorrates (max. 200 atd) auf den
Atmungsdruck.

2. Er paBt durch die lungengesteuerte Dosierung die expandierende
Luftmenge genau dem jeweiligen Bedarf bei jedem Atemzug

unter niedrigstem Widerstand an.

3. Er sorgt dafir, daB in den Atemluftwegen des Geréates und des
Tauchers stets ein dem Druck der jeweiligen Tauchtiefe ent-

sprechender Gegendruck vorhanden ist.

4. Er leitet die Ausatemluft ohne stﬁrenden'Widerstand uber ein
Ausatemventil ins Wasser ab.



Im Lungenautomaten PA 61/l erfolgt die Druckreduzierung in zwei
Stufen. Die erste Stufe ist ein Druckminderer, der den Hochdruck
auf einen fast gleichbleibenden Mitteldruck von 5 ati entspannt. Die
zweite Stufe ist das lungengesteuerte Ventil, das den Mitteldruck
auf den Atmungsdruck und damit gleichzeitig auch auf den Um-
gebungsdruck entspannt. Dadurch wird ein niedriger und vom ver-
anderlichen Hochdruck unabhéngiger Einatemwiderstand erreicht.
Der Lungenautomat hat fir die Ein- und Ausatmung getrennte Fal-
tenschlauche, die jeweils mit AnschluBgewinden fir eine Maske oder
ein Mundstick versehen sind. Die Faltenschlauche sind aus Neo-
pren hergestellt und somit weitgehend alterungs- und o6lbestandig.
Der Lungenautomat enthélt keine seewasserempfindlichen Bauteile.
Das im Lungenautomaten angeordnete Ausatemventil ist ein feder-
belastetes Scheibenventil mit niedrigem Widerstand.

Abb. 1 Lungenautomat PA 61/ 24 885

Beschreibung der Funktion des Lungenautomaten (Abb. 2)

Durch die Handverschraubung 1 (bzw. den BiigelanschluB in Abb.8Db)
ist der Lungenautomat mit den PreBluftflaschen verbunden. Die
hochgespannte PreBluft stromt durch den AnschluBstutzen zum
Ventilkegel 2 und zur Ventilsitzscheibe 3. Die Druckminderer-Feder 4
drickt auf den Membranteller 5 und wélbt die Membran 6 nach unten
durch. Der Ventilkegel 2 wird dadurch ebenfalls nach unten bewegt
und von der Ventilsitzscheibe 3 abgehoben. Die PreBluft gelangt
nun durch das geoffnete Ventil 2/3 in den Druckminderraum 7
und weiter durch die Bohrung 8 bis zum Hebelventil 9, das durch die
Einwirkung der Feder 10 Gber den Hebel 11 geschlossen ist. Da
die nachstromende PreBluft durch das Hebelventil 9 nicht ent-
weichen kann, baut sich im Druckminderraum 7 ein Druck von
etwa 5 atu auf. Durch diesen Druck bewegt sich die Membran 6
entgegen der Wirkung der Druckminderer-Feder 4 nach oben. Durch
die Kraft der SchlieBfeder 12 und den von unten auf den Ventil-
kegel 2 wirkenden Druck der PreBluft wird nun der Ventilkegel nach
oben geschoben und fest auf die Ventilsitzscheibe 3 gepreBt. Damit
ist jetzt das Ventil 2/3 geschlossen und eine weitere Luftzufuhr in
den Druckminderraum 7 unterbunden.
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Abb. 2 Vereinfachter Schnitt durch den Lungenautomaten PA 61/II 21 706
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2.3.

Einatmung

Beim Einatmen entsteht im Einatemschlauch 13 und in der Einatem-
kammer 14 unter der Membran 15 ein geringer Unterdruck. Unter
der Einwirkung dieses Unterdruckes bewegt sich die Memban 15
mit ihrer verstarkten Mitte abwarts. Dabei wird der Hebel 11 ent-
gegen der Wirkung der Feder 10 ebenfalls nach unten bewegt, so
daB sich das Hebelventil 9 von seinem Sitz abhebit.

Aus dem Druckminderraum 7 kann nun die Luft — sich auf den
Atmungsdruck entspannend — frei durch die Bohrung 8 in die Ein-
atemkammer 14 und zu den Atemwegen stromen.

Sobald die Einatmung beendet ist und der Unterdruck nicht mehr
wirkt, geht die Membran 15 in die Ausgangsstellung zuriick. Gleich-
zeitig wird der Hebel 11 durch die Feder 10 wieder hochgedrickt
und damit auch das Hebelventil 9 geschlossen.

Solange aus dem Druckminderraum 7 wahrend der Einatmung
Luft entnommen wird, sinkt der Druck im Druckminderraum
etwas; dabei streckt sich die Druckminderer-Feder 4, wodurch das
Ventil 2/3 wieder gedffnet wird und PreBluft nachstromen kann. Die-
ser Vorgang wiederholt sich bei jedem Anspringen des Lungen-
automaten. Der Arbeitsdruck im Druckminderraum bleibt unab-
hangig vom Flaschendruck etwa gleich.

Ausatmung

Beim Ausatmen wird die Atemluft durch den Ausatemschlauch 17
in die Kammer 18 bis zum federbelasteten Ausatemventil 19 ge-
leitet, das durch den entstehenden leichten Uberdruck geoffnet
wird. Die Ausatemluft entweicht durch die Bohrungen 20 ins Freie.
Das Ausatemventil ist so angeordnet, daB mit der Ausatmung
jeweils nur eine geringe Wassermenge verdrangt werden muB.
Dadurch wird der Ausatemwiderstand im Wasser niedriggehalten.

EinfluB des Wasserdruckes auf die Funktion des Lungenautomaten

Bei zunehmender Tauchtiefe sorgt der Lungenautomat selbsttétig
fur den Druckausgleich im Geréat und in den Atemwegen. Durch die
Bohrungen 21 wirkt der Wasserdruck auf die Membran 15 und 6ffnet
das Hebelventil 9/10 so lange, bis auf beiden Seiten der Membran
der gleiche Druck herrscht. In der Einatemkammer und den tbrigen
Atemwegen wird damit ein Gegendruck erzeugt, der dem Druck der
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2.4.

Wassertiefe entspricht, in der sich der Taucher gerade aufhalt.
Gleichzeitig erfolgt durch die Bohrung 16 der Druckausgleich fir den
Druckminderer, so daB der Arbeitsdruck (etwa 5 atii) unabhangig
von der Tauchtiefe konstant bleibt.

Um in allen Tauchlagen ein Abblasen von Luft zu vermeiden, hat das
Ausatemventil 19 einen geringfligig hoheren Offnungswiderstand
als das lungengesteuerte Ventil 9/10. Beide Widersténde sind jedoch
so niedrig, daB sie beim Atmen kaum bemerkt werden.

EinfluB der Tauchlage auf die Funktion des Lungenautomaten

Nachstehende Vorgéange sind physikalisch bedingt. Sie hdngen nicht
von der Bauart eines Lungenautomaten ab, sondern nur von der
Position des Lungenautomaten am Kérper des Tauchers.

2.4.1 Einatmung

Da der Druck der Einatemluft durch die Eintauchtiefe der Membran
15 bestimmt wird und diese in Brustlage des Tauchers hdher und

in Rickenlage niedriger liegt als die Lunge, ergibt sich eine Druck-
differenz zwischen Lungenautomat und Lunge, die sich am Einatem-

widerstand auswirkt.

In Brustlage ist der Druck des Wassers auf die Lunge groBer als
der auf den Lungenautomaten wirkende. Der Druckunterschied wird

als zusatzlicher Einatemwiderstand empfunden.

In Riickenlage ist dagegen der auf den Lungenautomaten wirkende
Druck groBer, so dabb die mit niedrigerem Druck belastete Lunge
vom Lungenautomaten selbsttatig aufgefullt wird. Die Atemluft wird

dem Taucher also mit leichtem Uberdruck zugefuhrt.

2.4.2 Ausatmung

Die gleichen vorstehenden Verhaltnisse fuhren dazu, dabB in Brust-
lage die Ausatemluft aus der Lunge von selbst zu dem rnii': emern
niedrigen Druck belasteten Ausatemventil flieBt, d. h., es ist kein
Ausatemwiderstand vorhanden. In Rickenlage dagegen muB der
Taucher die Ausatemluft zu dem tiefer als die Lunge gelegenen Aus-
atemventil driicken. Es ergibt sich also ein zusatzlicher Ausatem-

widerstand.




3.1.

3.2.

3.3.

Abb. 3
Gummi-Ventilmundstiick

Abb. 4
Ventilloses Mundstiick

AtemanschluB3

Als AtemanschluB konnen fir die Gerate wahlweise ein einfaches
Mundstiick oder ein Ventilmundstiick in Verbindung mit einer
Taucherbrille oder die Vollsichtmaske Modell 61 T verwendet wer-

den.

Das Gummi-Ventilmundstiick enthéalt in einem Ventilrohr aus Neo-
pren mit angeformtem Mundstick Rickschlagventile fir Ein- und
Ausatmung. Es verhindert das Eindringen von Wasser in die Ein-
atemseite des Lungenautomaten und ermoglicht das leichte Aus-
stoBen von eingedrungenem Wasser ohne Behinderung der Atmung.
Das Gummi-Ventilmundstiick ist mit Gewindeanschlissen zum An-
schlieBen der Atemschlauche versehen.

Das einfache, ventillose Mundstiick besteht aus einem Rohrteil mit
Gewindeanschliissen und einem Gummimundstiick.

Abb. 5
Vollsichtmaske Modell 61T

21 711b

3.4.

Die Vollsichtmaske Modell 61T deckt das Gesicht ab und ist des-
halb bei schmutzigem oder kaltem Wasser zu empfehlen. Eine groBe,
bruchfeste Plexiglasscheibe ermoglicht eine gute Sicht. Dichtrahmen
und Schnellbanderung gewahrleisten einen dichten Sitz. Die Ge-
windeanschlisse fir die Atemschlauche sind seitlich angebracht. Die
Vollsichtmaske ist mit Innenhilfsmaske und Rickschlagventilen ver-
sehen, so dal} eine vollkommene Luftspllung erreicht wird (Abb. 5).

Abb. 6 Anschrauben des Lungenautomaten PA 61/ll (ohne Werkzeugl)

24 806




4. Lungenautomat Modelle PA 61/ll und PA 61 B/ 4.3. Der Lungenautomat PA 61B/Il wird auch mit dem im Ausland oft

: . - : gewinschten BugelanschluB geliefert (Abb. 8). Dieser Lungenauto-
4.1. Die Lungenautomaten PA 61/Il und PA 61 B/Il sind nur mit Flaschen mat lst.nir mit DRAGER-Mekifiaschemsekasnimba o ans
Flaschenpakete sind dann am Verbindungsstiick anstelle des in
Deutschland genormten Gewindeanschlusses R 5/s” mit einem
Stutzen flur den BugelanschluB versehen. Da die einzelnen Flaschen
den durch die Druckgasverordnung vorgeschriebenen AnschluB

paketen zu verwenden, die mit einer Auftauchwarnung, d. h. einer
Umschaltwiderstandswarnung, versehen sind.

1 haben, kénnen sie auch in Deutschland einzeln gefiillt werden.
] 5. Vorbereitung zum Tauchen
5.1. Den Lungenautomaten durch Drehen der AnschluBschraube bis zum

Anschlag an die Flaschen anschrauben, bzw. bei Flaschenpaketen mit
BlgelanschluB den Lungenautomaten im AnschluBstutzen des Ver-
bindungsstickes durch Anziehen der Knebelschraube festziehen.
Dabei auf Vorhandensein des Dichtringes achten. Die Schlauchein-
gange sollen nach oben weisen.

Abb. 7b 19 088

4.2. Der Lungenautomat PA 61/Il ist mit dem bekannten DRAGER-Hand-
anschluB R /s “ versehen. Beim Anschrauben des Lungenautomaten
an die Flasche oder an das Flaschenpaket darf keine ibermaBige
Kraft angewandt werden. Die Dichtung erfolgt nach dem Aufdrehen
des Flaschenventils durch den Druck (Abb. 7a und 7b). 1

21704
25070 21707a Abb. 9 PreBluft-Tauchgerat =»Atlantic«e mit Lungenautomat PA 61/l
Abb. 8a Lungenautomat PA 61/l Abb. 8b Lungenautomat PA 61 B/I| und Ventilmundstick
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5.2.

2.3.

54.
9.5.
5.6.

o.1.

5.8.

Maske oder Mundstick fest an die Verschraubungen der Atem-
schlduche anschrauben. Beim Ventilmundstick auf die Offnungs-
richtung der Rickschlagventile achten.

Bei geschlossenen Flaschenventilen am Mundstiick (Maske) saugen.
Dabei darf keine Luft nachstromen.

Flaschenventil mit 1'/2-2 Umdrehungen 6ffnen.
Das Tauchgerat anlegen. Auf bequemen Sitz des Geréates achten.

Mundstiick in den Mund nehmen. Der Flansch soll zwischen den
Lippen und den Zahnen liegen; die beiden BeiBBzapfen mit den Zah-
nen festhalten. Taucherbrille oder Tauchervollsichtmaske aufsetzen.

Maskenbadnderung stramm verpassen, da die Maske bei tieferer
Lage des Lungenautomaten im Verhaltnis zur Maske mit einem dem
Hoéhenunterschied entsprechenden Uberdruck belastet wird.

Durch kréiftiges, mehrmaliges Durchatmen priifen, ob der Lungen-
automat ausreichend und leicht Luft liefert, und ob die Ausatemluft
leicht abgeblasen werden kann.

(Es ist moglich, daBb das Ausatemventil nach langerer Lagerung etwas
klebt. In diesem Falle das erste Mal die Ausatemluft etwas kraftiger
ausstoBBen!).

Weitere Gebrauchshinweise zum Gesamtgerat beachten, wie z. B.
Prifung des Flaschendruckes und der Reserveschaltung. Ebenso
auf allgemeine Sicherheitsanweisungen achten (siehe DRAGER-
Taucherlogbuch und Gebrauchsanweisung fir Flaschenpakete).

Pflege und Wartung des Lungenautomaten

Nach dem Tauchen Gerat ablegen, nicht abwerfen. Dann Flaschen-
ventile schlieBen. Lungenautomat durch Saugen am Mundstiick
drucklos machen und von der Flasche abschrauben. Keine Werk-
zeuge dazu kbenutzen! Wurde in Salzwasser oder in gechlortem
Wasser getaucht, so sollte noch am gleichen Tage der Lungenauto-
mat mit reinem StBwasser gut gespiilt werden.

Bei Verwendung einer Vollsichtmaske gelangt beim Tauchen kein
Wasser in die Einatemseite des Lungenautomaten, deshalb ist hier
eine Spllung nach dem Gebrauch nicht erforderlich.

o=

6.2.

Das Tauchen kann beliebig oft unterbrochen werden. Bei langeren
Unterbrechungen sind stets die Flaschenventile zu schlieBen, und
der Lungenautomat ist durch Saugen am Mundstick drucklos zu
machen. Auch nach einem kurzzeitigen Offnen des Flaschenventils
muBl der Lungenautomat wieder leergeatmet werden, um alle Teile
vom Druck zu entlasten. Ein eventuelles leichtes Abblasen des
Lungenautomaten nach dem Tauchen beeintrachtigt die Funktion
bei weiterem Tauchen nicht.

Die AnschluBverschraubung des Lungenautomaten dichtet durch den
Druck. Sie 1aBt sich deshalb nur 16sen, wenn der Lungenautomat
vorher vom Druck entlastet, d. h., wenn bei geschlossenen Flaschen-
ventilen die Restluft aus dem Lungenautomaten gesaugt wurde.

Prifung und Auswechseln der Lungenautomaten-Membran

Zur Prufung und zum evtl. Austausch der Membran diirfen die
Plomben am Spannring entfernt werden. Das Reduzierventil im
Lungenautomaten ist fir die Gewéahrung einer Garantie von einem
Jahr mit einem Plombierungsstreifen plombiert. Die Garantiezeit
beginnt am Verkaufstage, wenn dieser durch die Verkaufsfirma im
Logbuch mit Datum und Stempel eingetragen wird.

Beim Einsetzen der Membran ist darauf zu achten, daB sie mit dem
Wulst des duBeren Gummirandes nach unten auf die untere Hailfte
des Lungenautomaten gelegt wird und daB sich beim Spannen mit
den beiden Spannringhélften keine Falten am Wulst des &duBeren
Gummirandes bilden.

Der Lungenautomat kann nur dann in jeder Tiefe ausreichend Luft
liefern, wenn in den zum Lungenautomaten fiihrenden Hochdruck-
kandlen keine Drosselstellen durch Konstruktionsméngel (z. B.
Eigenbau des Flaschenpaketes) oder Verschmutzung vorhanden
sind. Deshalb stets auf einwandfreien Zustand der PreBluftflaschen
achten.

Wenn Sie lhren Lungenautomaten zur Reparatur an das Dragerwerk

schicken, erhalten Sie einen gleichwertigen Austausch-Lungenautomaten
Durch dieses Verfahren werden Reparaturkosten und Reparaturzeit ge-
senkt.
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8. Einzelteile

8.1. Einzelteile des Lungenautomaten Modell PA 61/1l und PA 61 B/II
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Abb. 10
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BEZEICHNUNG :!.:r ::bh. 10 Bestellzeichen
Lungenautomat Modell PA 61/Il, vollst.,

mit HandanschluB R */s ” 1—25 R 19735
Lungenautomat Modell PA 61 BJ/Il, vollst., 1—6

mit BiigelanschluB 8—25 R 19903
Faltenschlauch 1 R 18140
AnschluBtille, vollst. (mit Ifd. Nr. 3) 2 R 17060
Rundschnurring 20 e X 2 2; Perbunan 3 R 16442
Schlauchschelle 4 R 19670
Linsenschraube M 3 x 12 DIN 85; Messing, 5 —
verchromt

Bodenschale mit Druckminderer 6 R 20073
(fur HandanschluB R */z ™)

Bodenschale mit Druckminderer

(fir Bagelanschlub) R 20074
Rundschnurring 10 e x 2,5 9; Weichgummi 7 R 18074
(entfallt bei Bligelanschiuf3)

Feder 8 R 19761
Krater 9 R 19760
Hebel 10 R 19887
Stift 1 R 16984
Buchse 12 R 19762
Ventilteller 13 R 17028
Feder 14 R 17035
Lagerstift 15 R 16986
Splint 1,5 x 8 DIN 94; Messing, vernickelt 16 -
Membran 17 R 19737
Deckelschale (fir Hand- u. BigelanschluB3) 18 R 19899
Knépfring 19 R 19893
A-Ventil 20 R 19894
Deckel 21 R 19896
Zylinderschraube M 4 x 16 DIN 84; Messing, 22 —
verchromt

Spannringhalfte 23 R 16980
Schraube 24 R 17375
Sechskantmutter M 4 DIN 934; Messing, 25

verchromt
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g i iventilmundstiick
8.2. Einzelteile des Gummiventi 8.4 Einzelteile zur Vollsichtmaske Modell 61T
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Abb. 11 21718 8 7
Nr. in ﬁﬁhiﬁk
BEZEICHNUNG
der Abb: 11 Bestellzeichen

Gummiventilmundstiick, vollst. 1—7 R 19673 5
Ventilmundstick 1 R 19675 z
Ventilkrater 2 R 18811 et
Halteknopf 3 R 19387 Abb 13
Ventilscheibe 4 R 19678
AnschluBtalle 5 R 19674
Schelle 6 R 19669
Linsenschraube M 3 x 12 DIN 85: Messing, 7 — Nr. in
verchromt BEZEICHNUNG de;' Abb. 13 Bestellzeichen
8.3. Einzelteile des ventillosen Metall-Mundstiickes Vollsichtmaske Modell 61T
Tauchermaske mit zwei seitlichen Anschliissen
=\ | und Rickschlagventilen sowie Innenhilfsmaske
T .' mit E-Ventil 1—17 R 19610
i Maskenkorper mit Maskenspinne 1 R 18265
T—= ; Maskenspinne mit oberer Ose 2 R 18683
N Innenhilfsmaske 3 R 19386
i { \ A-Ventilscheibe 4 RM 5064
Abb. 12 25051 Halteknopf S R 19387
BEZEICHNUNG Nr. in SchlauchanschluB
der:Abb.12 | Bestelizeichen Ventilscheibe 6a RM 5064
Vﬂﬂti“ﬂsﬂs Mundatﬁck s SchlauchanschluB 6 R 19775
Mundsticktille Gleitring 7 R 19777
Gummimundteil ! R 17063 Gewindering 8 R 19778
2 R 9447




Nr. in
BEZEICHNUNG der Abb. 13 Bestellzeichen
-
AusatemanschluB3 49, 10 R 19399
Ventiltrager 9 R 19400
Maskentille 10 R 17764
Drahtschelle, volist. 11—13 R 18229
Drahtschelle 1 R 18231
Mutter M 4 DIN 934 — M Ms/081 12 1283073
Schraube AM 4 x 10 DIN 84 — Ms/084 13 1275054
Scheibe 14 R 17761 ‘, :
Unteres Spannband 15 R 17696
Oberes Spannband 16 R 17967

Schraube 17 R 17375




